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  به نام خدا
  آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

اسـتاندارد و    هقـانون اصـلاح قـوانين و مقـررات موسس ـ     3تحقيقات صنعتي ايران به موجب بنـديك مـاده    و مؤسسه استاندارد
اسـتانداردهاي   نشر است كه وظيفه تعيين، تدوين و مرجع رسمي كشور تنها  1371تحقيقات صنعتي ايران ، مصوب بهمن ماه 

  .را به عهده دارد) رسمي ( ملي 
، صـاحب نظـران مراكـز و    1تدوين استاندارد در حوزه هاي مختلف توسط كميسيون هاي فنـي مركـب از كارشناسـان مؤسسـه    

ات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط انجام مي شودو كوششي همگام با مصالح ملي و با توجه بـه شـرايط   مؤسس
توليدكننـدگان ، مصـرف   : شـامل ,، فناوري و تجاري است كه از مشـاركت آگاهانـه و منصـفانه صـاحبان حـق و نفـع       , توليدي

. سازمانهاي دولتي و غير دولتي حاصـل مـي شـود   , نهادها , تخصصي  كنندگان، صادر كنندگان و وارد كنندگان، مراكز علمي و
پيش نويس استانداردهاي ملي ايران براي نظرخواهي براي مراجع  ذي نفع واعضاي كميسيون هاي فني مربوط ارسال مي شود 

اسـتاندارد ملـي   و پس از دريافت نظرات وپيشنهادها در كميته ملي مرتبط با آن رشـته طـرح ودر صـورت تصـويب بـه عنـوان       
  .ايران چاپ و منتشر مي شود) رسمي( 

  پــيش نــويس اســتانداردهايي كــه مؤسســات و ســازمان هــاي علاقمنــد و ذي صــلاح بــا رعايــت ضــوابط تعيــين شــده تهيــه  
. مي كنند در كميته ملي طرح و بـررسي مي شود و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي ايران چـاپ ومنتشـرمي گـردد   

تـدوين و در   5تيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد نوشته شده در اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره     بدين تر
  .كميته ملي استاندارد مربوط كه مؤسسه استاندارد تشكيل مي دهد به تصويب رسيده باشد

كميسـيون  بـين المللـي    ,  ISO (1( داردمؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي اسـتان 
كميسـيون   4اسـت و بـه عنـوان تنهـا رابـط       OIML  (3  (و سازمان بين المللي اندازه شناسي قـانوني 2)IEC ( الكتروتكنيك 

در تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلـي ونيازمنـديهاي   . در كشور فعاليت مي كند CAC (5( كدكس غدايي 
  .بين المـللي بهره گيري مي شود  ني و صنعتي جهان و استانداردهـاياز آخرين پيشرفت هاي علمي، فخاص كشور، 

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايـت مـوازين پـيش بينـي شـده در قـانون بـراي حمايـت از مصـرف          
محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي، حصول اطمينان از كيفيت 

بـا تصـويب شـوراي عـالي     , يا اقلام وارداتـي  /اجراي بعضي از استانداردهاي ملي ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و
رد مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهـاي بـين المللـي بـراي محصـولات كشـور، اجـراي اسـتاندا        .اجباري نمايد, استاندارد 

همچنين براي اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان ازخدمات سازمان ها .كالاهاي صادراتي و درجه بندي آن را اجباري نمايد
و مؤسسات فعال در زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و صدورگواهي سيستم هـاي مـديريت كيفيـت ومـديريت زيسـت      

وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اين گونه سازمان ها و مؤسسات را بـر  ) اسنجيو( محيطي، آزمايشگاه ها و مراكزكاليبراسيون 
اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران ارزيابي مي كند و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه تأييـد صـلاحيت بـه آن هـا     

تعيين عيار , وسايل سنجش)واسنجي ( يون ترويج دستگاه بين المللي يكاها ، كاليبراس. اعطا و بر عملكرد آن ها نظارت مي كند
  .فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي ايران از ديگر وظايف اين مؤسسه است

  

                                                 
  د و تحقيقات صنعتي ايرانارموسسه استاند* 

1 – International Organization for Standardization 
2  – International Electrotechnical Commission 
3 – International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrologie Legal) 
4 – Contact Point 
5 – Codex Alimentarius Commission  
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 كميسيون فني تدوين استاندارد

    " تجديد نظر اول –روش آزمون – فسفاتاز قلياييتعيين  –شير "     
     

  يا نمايندگي/ سمت و                                                                :رئيس
  اروميه  دانشگاه  -دانشكده كشاورزي                     محمد               ، عليزاده

  )دكتراي صنايع غذايي(

  :دبير  
  غربي آذربايجان استانصنعتي  تحقيقاتدارد و كل استان اداره           اسلامي فرد ، فريده                                   

   )صنايع غذايي  ليسانس(
                                                  

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا(:اعضاء
  غربي بايجانرذآاستان صنعتي  تحقيقاتكل استاندارد و  اداره        اميني  ، غلامرضا                                        
  )     ليسانس صنايع غذايي-فوق ليسانس مديريت(  

                                       
  غربي ربايجانذآاستان صنعتي  تحقيقاتكل استاندارد و  اداره          اسلامي فرد ، جواد                                    
       )صنايع غذايي  ليسانس(  

                         
  اروميهتوليدي آفتاب  شركت                                    پيمان، جليل زاده رضايي   
    )علوم آزمايشگاهي دامپزشكيليسانس (  

                                   
  هاي لبني اروم بنيان شركت توليدي فرآورده                                                الناز،  خدادادي  
  )ليسانس صنايع غذايي ( 

  
  آذربايجان غربيدانشگاه علوم پزشكي استان  معاونت غذا و دارو      فهيمي ، سميرا                                         
       )ليسانس صنايع غذايي( 

                                         
  غربي كل دامپزشكي استان آذربايجان اداره                                    فرامرز           قنبرپور، 
  )ليسانس شيمي ( 

  
    تحقيقات صنعتي ايرانسسه استاندارد و ؤملادن                                                ، رشيدي 

         
  )بيوتكنولوژي -شيميليسانس فوق (
  
  

، آرايشي و بهداشتي استان                    آزمايشگاه كنترل مواد غذايي                                       رحيمي راد ، امير       
         



  د 
  

  آذربايجان غربي)                                                                دكتراي دامپزشكي(
 

  
           تحقيقات صنعتي ايرانسسه استاندارد و ؤم                                   ه            ژمني ،شريعتي 

      )تغذيه  علوم ليسانس(
                                                                                                               

  يغرب شير پاستوريزه پگاه استان آذربايجان شركت                                                فربد  ، مظفري 
  )صنايع غذايي   ليسانس(
  

  ميرزاعلي                                        انجمن مسولين فني و كنترل كيفيت استان آدربايجان غربي   ، محمودي
  )ليسانس صنايع غذايي-فوق ليسانس مديريت(
  

  غربي ربايجانذآاستان صنعتي  تحقيقاتكل استاندارد و  اداره                                     عليرضا            ،نيازي  
  )فوق ليسانس مديريت(

         يگانه ، سامال                                                    آزمايشگاه كنترل مواد غذايي، آرايشي و بهداشتي استان          
آذربايجان غربي          )                                                     نس شيميفوق ليسا(  
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  پيش گفتار 
ايـن  . تهيـه شـد    1349، نخسـتين بـار در سـال       "روش آزمون -تعيين فسفاتاز قليايي   -شير " استاندارد

تجديـد    هاي رسيده و بررسي توسط كميسيون هاي مربوط براي اولين بار مورد  استاندارد بر اساس پيشنهاد
 خوراك و فرآورده هـاي كشـاورزي مـورخ    اجلاس كميته ملي استاندارد نهصد و هفتميننظر قرار گرفت و در

قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسـه اسـتاندارد و    3ماده  1اينك به استناد بند . تصويب شد 19/11/1388
  .، به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر  مي شود 1371تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

 خدمات ، فت هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع ، علوم و براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشر

استاندارد هاي ملي ايران در صورت لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر گونـه پيشـنهادي كـه بـراي اصـلاح و       
. گرفت قرار خواهدتكميل اين استانداردها ارائه شود ، هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه 

  .همواره از آخرين تجديد نظر استاندارد هاي ملي ايران استفاده كردبنابراين بايد 
  .مي شود 1349 سال:  664اين استاندارد جايگزين استاندارد ملي ايران شماره 

  :منبع و مأخذي كه براي تدوين اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است 
ISO  3356 : 2009 / IDF 63 :2009   Milk _ Determination of alkaline _ Test method             
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  روش آزمون –تعيين فسفاتاز قليايي  –شير
 هدف       1

   .باشدمي مقدار فسفاتاز قليايي در شير  ي براي اندازه گيريتعيين روش، هدف از تدوين اين استاندارد 
 كاربرددامنه     2 

     پـودر دوغ كـره ، آب پنيـر و   پـودر فسفاتاز قليايي در شيرخشك ، دوغ كـره ،  قدار اين استاندارد براي تعيين م
از قليايي كمتراز يك ميكروگرم فنل در هر فسفات مقدارفقط براي مواردي كه  اين روش و كاربرد داردآب پنير 

  .، قابل استفاده است باشدنليتر ميلي 
  

تلزم كار با مواد ، عمليات و تجهيزات خطر زا باشـد كـه همـه نكـات ايمنـي      استفاده از اين استاندارد ممكن است مس -يادآوري
مرتبط با آن شرح داده نشده است ، بنابراين وظيفه كاربر اين استاندارد اسـت كـه بـا در نظـر گـرفتن محـدوديتهاي قـانوني ،            

  .روش هاي بي خطر و ايمن را پيش از استفاده مشخص كند
  

مراجع الزامي        3     
          .شده اسـت داده ها ارجاع  به آنملي ايران مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد  

صورتي كه به مدركي بـا ذكـر   در . شود محسوب ميملي ايران بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد 
 ملي ايـران مورد نظر اين استاندارد  آن ظرهاي بعديها و تجديدن ، اصلاحيه تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد

       آخـرين   همـواره  ، مداركي كه بدون ذكـر تـاريخ انتشـار بـه آن هـا ارجـاع داده شـده اسـت         در مورد. نيست
استفاده از مراجـع زيـر بـراي ايـن اسـتاندارد الزامـي       .مورد نظر استاصلاحيه هاي بعدي آن ها  و تجديد نظر

  : است
  نمونه برداريراهنماي  –شير و فرآورده هاي آن  ،  1387سال :  326دارد ملي ايران شماره استان  3-1  

  تعاريف و واژه ها     –شير و فرآورده هاي آن  ،  1382سال  :  1756استاندارد ملي ايران شماره  3-2
1  

ها و  گيويژ –ه تجزيه آب مورد استفاده در آزمايشگا ، 1381سال :  1728استاندارد ملي ايران شماره   3- 3
  روش هاي آزمون

  ها شير خشك ـ ويژگي ، 1381سال  : 2012 شمارهاستاندارد ملي ايران   4- 3
 ها ـ شير خام ـ ويژگي 1383سال:  164 شمارهاستاندارد ملي ايران   3-5

    هـا و   ويژگـي پنير و فرآورده هاي آن ـ پودر آب پنير ـ   ،  1382سال : 6959 شمارهاستاندارد ملي ايران   3-6
  هاي آزمون روش

  ها شير و فرآورده هاي آن ـ پودر پنير ـ ويژگي،  1381سال :   5877 شمارهاستاندارد ملي ايران   3-7
حجم         بالن هاي  -، ظروف شيشه اي آزمايشگاهي 1383سال :   7520 شماره استاندارد ملي ايران 3-8

  ويژگي ها –سنجي با يك خط نشانه 
تعيـين فعاليـت آنـزيم     –شير و فـرآورده هـاي آن    ،1383سال :  7041 -1 تاندارد ملي ايران شمارهاس  3-9

 روش آزمون -شير و فرآورده هاي مايع شير: قسمت اول  –فسفاتاز قليايي با استفاده از روش فلورو متريك 



٢  
  

اندازه گيري فعاليت  -ير، شير ونوشيدني هاي بر پايه ش1386سال :  9871 استاندارد ملي ايران شماره 3-10
  فسفاتاز قليايي به روش سامانه آنزيمي فعال شده نوري

         هـا و نتـايج   روش) صـحت و دقـت  (، درسـتي  1383سـال  :  7442 -1 استاندارد ملي ايران شماره  3-11 
 تعاريف و اصول كلي: قسمت اول –اندازه گيري 

      ها و نتايج روش) صحت و دقت(درستي ، 1384سال :  7442 - 2 استاندارد ملي ايران شماره 12- 3

روش پايه براي تعيين تكرار پذيري و تجديد پذيري روش اندازه گيري : قسمت دوم  –اندازه گيري             
                                                                                  اندارداست

 عاريف اصطلاحات و ت      4      

  : به كار مي رودتعاريف زير  اصطلاحات و، در اين استاندارد 
4 -1     

  بهر 
  .كه در يك نوبت و در شرايط يكسان تهيه و توليد مي شوداست  مقدار مشخصي ازمحصول 

4 -2   
   1آزمايه 

  سال : 326 شماره ، استاندارد ملي ايرانمورد نظر طبق ضوابط نمونه برداري كه از بهر است نمونه اي 
  .گردد نجام آزمون تهيه  مي براي ا، راهنماي نمونه برداري  –شير و فرآورده هاي آن ،  1387

4 -3   
  2آزمونه  

  . مي شود هبرداشتحجمي / آزمايش ، از آزمايه به طور وزني  مقدارمعيني از آزمايه است كه براي انجام
4 -4  

                                                                                                              فعاليت فسفاتاز قليايي
  )فسفاتاز قليايي در شير( ALP3فعاليت  

  .  نمونه با استفاده از روشي كه در اين استاندارد ملي مشخص شده است توسطمقدار فنل آزاد شده 
 

  
گرم توسط يك ميلي ليتر از نمونه يا نمونه مقدار فنل آزاد شده برحسب ميكرو به عنوان فعاليت فسفاتاز قليايي - دآورييا

هاي ديگرفعاليت فسفاتاز قليايي برحسب       دراستاندارد.شدبازساخته شده تحت شرايط مشخص در اين استاندارد ملي مي با
  .اين واحدها به يكديگر موجود استدر منابع مختلف اطلاعاتي در رابطه با تبديل  .شده است بيانميلي واحد در هر ليتر

  
  اصول آزمون       5     

            يك ساعت به مدت C 37°دماي گرمخانه با درو  شدهرقيق = pH  6/10 با بافر محلول توسط يكنمونه 
   دي سديم فنيل فسفات اضافه از ،  آزمونهموجود درتحت اين شرايط فسفاتاز قليايي ، مي شوداشته نگه د

                                                 
1 - Test sample 
2 - Test  portion 
3  - Alkaline phosphatase activity 
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      توليد  واكنش داده و1)كلروميد برموكينون دي( با يك كينونميدآزاد شده  فنل .فنل آزاد مي كند ، شده
     گيري ه نانومتر انداز 610در طول موج  سنجي رنگبه روش  مي كند كه )رنگ آبي(فنل  دوايندي برمو

  .شودمي
  واكنشگرها يا/ مواد و     6

يا زمايشگاهي معين استفاده كنيد و آب مورد استفاده بايد آب مقطر فقط از واكنشگرهايي با درجه خلوص آ
  .  باشد معادل آنآب با خلوص 

  2باريم راتومحلول بافر هيدروكسيد ب    1 - 6
تا  و حل كنيد با آب )8 -7طبق بند( ml 500  كربنات را در بالن حجمي بدونهيدروكسيد باريم گرم  25 

    .كنيد و مخلوط به حجم برسانيد خط نشانه
آب حل كنيد و تا خط نشانه  با ديگري ) 8-7طبق بند( ml 500  را در بالن حجمي 3اسيد بوريكگرم  11

  .به حجم برسانيد و مخلوط كنيد
 .مخلوط كنيد يكي از محلول ها را به ديگري اضافه كنيد و با همزن.نيدگرم ك C  50°دمايرا در محلول ها

با اضافه كردن  محلول را در صورت نياز pH .سرد كنيد C 20° يمحلول بدست آمده را سريعاٌ تا دما
صاف  )10-7طبق بند(و محلول را با كاغذ صافي درسانيب 6/10 ±1/0، بهقداري از محلول هيدروكسيد باريم م

قبل از  .باريم صاف شده را در يك ظرف در پوش دار نگه داري كنيد بورات محلول بافر هيدروكسيد. كنيد
  .با آب رقيق كنيدبه نسبت يك به يك ول بافر را استفاده محل

  زا محلول هاي بافر رنگ      2- 6
  1شماره  - زا محلول بافر رنگ   1- 2- 6

       يم را در بالن حجميكلريد سد g 20  متابورات سديم چهار آبه و g  6/12 يا 4متابورات سديمگرم  6

ml 1000  )حجم برسانيد و مخلوط كنيدبا آب حل كنيد و تا خط نشانه به )  8- 7طبق بند.  
   2شماره   - زا  رنگمحلول بافر    2- 2- 6

انتقال دهيد و با  ml 100 را به بالن حجمي) 1- 2-6طبق بند (بافر رنگ شماره يك محلول ميلي ليتر 10
  .آب تا خط نشانه به حجم برسانيد و مخلوط كنيد

  بافر سوبسترايمحلول      3- 6
  .در صد كسر جرمي فنل باشد 01/0داراي كه حداكثر  1دي هيدراتدي سديم فنيل فسفات     1- 3- 6
     محلــول بــافر  ml100 دررا )1-3-6طبــق بنــد(هيــدراتفنيــل فســفات دي دي ســديم گــرم  1/0   6-3-2

  .كنيد حل،  رقيق شدهباريم بورات كسيد وهيدر
   روي -محلول رسوب دهنده مس    4- 6

                                                 
1-Dibromoquinonechlorimide 
2-[Ba(oH)2 .8H2o] 
3- H3Bo3 
4- NaBo2 
 
1- Na2C6H5PO4.2H2O 
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با  ) 8- 7بند طبق( ml 100 را در بالن حجمي)6-6طبق بند(سولفات مس  g  6/0 و سولفات روي گرم 3 
  .آب تا خط نشانه به حجم برسانيد و مخلوط كنيد

  2معرف گيبس، ) BQC(كلروميد نونيبرموك دي 6و 2 محلول     5- 6
mg  1±  mg40 محلول  BQC را درml 10  محلول را در يك  .در صد كسر حجمي حل كنيد 96اتانول

  .نگه داري كنيد ) C)2±4° يو دما رنگ بطري تيره
  

  .مورد استفاده قرار گيردبايد نمحلول  ،يا نگه داري به مدت بيشتر از يك ماه تغيير رنگ مشاهده  در صورت  –يادآوري 
   

 سولفات مسمحلول     6- 6

با آب حل كنيد و تا خط نشانه به حجم برسانيد و  ml  100 سولفات مس را در يك بالن حجميگرم  05/0 
  .لوط كنيدمخ
  مول بر ليتر 5/0 ،  رو كسيد سديمدمحلول هي    7- 6

  محلول هاي استاندارد فنل     8- 6
  فنل اوليه محلول استاندارد   1- 8- 6

را به يك  كسر جرمي در صد 5/99بالاتر از  خلوصب توزين شده با آفنل بدون   mg 2 ±  mg 200 مقدار
تا خط نشانه به حجم برسانيد و .فنل را در آب حل كنيد. دانتقال دهي) 8-7طبق بند( ml 100 بالن حجمي
  .مخلوط كنيد

  
   .استپايدار هفته  6به مدت  ) C)2 ± 4°فنل در دماي اوليه محلول استاندارد  –يادآوري 

   
  استاندارد فنل كاريمحلول هاي    2- 8- 6

. انتقال دهيد  ml 100  را به بالن حجمي) 1-8- 6طبق بند ( فنل اوليه محلول استاندارد ml 10 با پي پت 
از .)مي باشد ميكرو گرم فنل 200يك ميلي ليتر شامل ( تا خط نشانه به حجم برسانيد و مخلوط كنيد

شامل  به ترتيب فنل مناسب كه استاندارد كاريمحلول هاي  براي آماده سازيمحلول استاندارد رقيق شده 
مي باشد ، استفاده  در هر ميلي ليترو گرم فنل ميكر 20 وميكرو گرم   10ميكرو گرم  ،  5ميكرو گرم  ،  2

  .  كنيد

  وسايل        7

  :، تجهيزات زير مورد نياز است  آزمايشگاهيعلاوه بر وسايل معمول 

  زمايشگاهيترازوي آ   7-1

  mg 1/0±  mg1 حداقل قابليت توزينا ب

                                                 
2- Gibbs reagent   
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  فتومتر   7-2

  نانومتر 610مناسب براي اندازه گيري در طول موج 

  م آبحما   7-3

   ترموستات و مجهز به  )C1± 37°(دمايدر تنظيم با قابليت

  حمام آب جوش    7-4

  1ورتكسمخلوط كن     7-5

  پي پت    7-6

  ميلي ليتر ، يك ميلي ليتر ، پنج ميلي ليتر و ده ميلي ليتر  1/0با حجم 

 لوله آزمايش شيشه اي 7- 7

  با حجم هاي مناسب و درپوش هاي عاري از فنل

  شانه بالن حجمي تك ن 8- 7

   ml 100 ،  ml500  ، ml1000  با ظرفيت

  شيشه اي قيف 9- 7

  mm  100 و  mm  60تقريبا  با قطرهاي

  كاغذ صافي  10- 7

   mm 185و mm 110درجه بندي شده و با قطر،  2از نوع سريع

 نمونه برداري          8

 راهنماي –ورده هاي آن شير و فرآ، 1387سال :  326شماره  مطابق با استاندارد ملي ايران ايدنمونه برداري ب
  .برداري انجام گيردنمونه 

  
      .باشد و در طي نگه داري و حمل و نقل دچار صدمه يا تغيير نگردد نمونه بايد نماينده واقعي از كل بهر ـ  يادآوري 
 

                                                 
1- Vortex mixer 
2- fast grade 
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 هايآماده سازي آزم      9

   آماده سازي    1- 9

ضروري  ، گرم كردن آزمايه شدنمخلوط خوب راي معمولا ب .قبل از استفاده با دقت آزمونه را مخلوط كنيد
  .تجاوز نمايد  C 35° دما نبايد از  ، باشد گرم كردن ضروري ولي در صورتيكه.نيست

  شير خشك ، پودر دوغ كره و پودر آب پنير  2- 9

د ، نيبراي تسريع انحلال از حرارت استفاده ك در صورت ضرورتو آب حل كنيد ml 90 از آزمايه را در گرم10
  .تجاوز نمايد C 35°از دما نبايد  ولي

  خنثي سازي اسيد آزمايه ها    9-3

  .برسانيد خنثي pH به  ) 7-6طبق بند ( است با محلول هيدروكسيد سديم )pH >7(اگر آزمايه اسيدي

 آزمونانجام  روش       10  

  استاندارد منحني آماده سازي    10-1

در يكي از .محلو ل هاي استاندارد را به شرح ذيل تهيه كنيد )7- 7طبق بند (در پنج لوله آزمايش   1- 10-1
 4يك ميلي ليتراز هر  در بقيه لوله هاكنترل يا شاهد و به عنوان نمونهبا پي پت يك ميلي ليتر آب لوله ها 
آزمايش  هاي لوله .به ترتيب داخل هر لوله آزمايش بريزيد) 2-8-6طبق بند (فنل  استاندارد كاري محلول
ميكروگرم  10ميكروگرم ،  5 ، ميكروگرم 2،  )كنترل يا شاهدنمونه (ميكرو گرم صفررد به ترتيب شامل استاندا

  .دنمي باشفنل  ميكروگرم  20و

      و) 6-6طبق بند (يك ميلي ليتر محلول سولفات مس ) 1-1-10طبق بند ( به هر لوله آزمايش   2-  10-1
 BQCميلي ليتر محلول  1/0ميلي ليتر آب و  3و ) 2-2-6ند طبق ب( 2شماره ميلي ليتر محلول بافر رنگ  5
   .شود ظاهردقيقه  30در دماي اتاق به مدت  رنگ اجازه دهيد. اضافه كنيد و مخلوط كنيد) 5-6طبق بند (

         نانومتر 610كنترل يا شاهد در طول موج  محلول نسبت به را محلول هاي استاندارد نوري جذب  3- 1- 10 
  .ري كنيداندازه گي

منحني  همعادل). 1- 1-10طبق بند ( رسم كنيد ميكرو گرم ها نوري را از طريق مقادير فنل در جذب  4- 10-1
  .استاندارد را محاسبه كنيد

  اندازه گيري    10-2
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به هيچ وجه اندازه گيري را در برابر نور مستقيم آفتاب انجام ندهيد ، از آلودگي حتي با مقادير    1- 10-2
  .زاق دهان يا عرق كه ممكن است نتايج مثبت نادرست بدهد ، جلوگيري كنيدناچيز ب

شده يك ميلي ليتر آزمايه يا نمونه باز ساخته  )7- 7طبق بند ( با پي پت داخل دو لوله آزمايش  1- 10-2
      .يكي از لوله هارا براي كنترل يا آزمون شاهد استفاده كنيد.اضافه كنيد

را با فويل  بشر .با آب جوش قرار دهيد بشر لوله آزمايش را در يك. اهد را ببنديدلوله آزمايش ش در  2- 10-2
 سپس با آب سرد تا دماي اتاق،   لوله را در آب جوش براي مدت دو دقيقه نگه داريد. آلومينيم بپوشانيد

  .ن عمل كنيددر مورد هر دو لوله آزمون محتوي نمونه شاهد و آزمايه يكسا از اين مرحله به بعد. كنيد خنك

و )1-2-10طبـق بنـد   ( دو لوله آزمايه هر به) 3-6طبق بند (بافر  سوبسترايمحلول  ميلي ليتر10   10-2-3
  .    اضافه كنيد و مخلوط كنيد )1-2-10طبق بند (لوله آزمون شاهد

ه دقيقـه در حاليك ـ  60مـدت   بـه  C  37°هر دو لوله آزمايش را در حمـام آب بـا دمـاي     بلافاصله   10-2-4
  .گرم كنيد، گاهگاهي به هم مي زنيد 

و در آب  را بـا فويـل آلـومينيم بپوشـانيد     بشربا آب جوش قرار دهيد و  بشرهر دو لوله را در يك     10-2-5
  .كنيد خنكسپس با آب سرد تا دماي اتاق ،  جوش براي مدت دو دقيقه نگه داريد

به هر لوله اضافه كنيـد وكـاملا    )4-6بق بند ط(روي  _مس  رسوب دهندهيك ميلي ليتر محلول      10-2-6
   .مخلوط كنيد

ميلـي ليتـر اول را دور   چنـد  محتويات هر لولـه را صـاف كنيـد  و     )10-7طبق بند (با كاغذ صافي    10-2-7
  .صاف شده را به داخل لوله آزمايش ديگر انتقال دهيد نمونههراز  ml 5با پي پت  .بريزيد

       )1-2-6طبق بند ( يك شماره محلول بافر رنگ ml  5  )7-2-10طبق بند (ر لوله آزمايشبه ه    10-2-8            

   .اضافه كنيد و هم بزنيد             

    سپس ،   به هر لوله اضافه كرده و مخلوط كنيد ) 5-6طبق بند (  BQC ميلي ليتر محلول 1/0   10-2-9         

     .دقيقه ظاهر شوند 30ا در دماي اتاق به مدت اجازه  دهيد رنگ محلول ه           

نـانومتر انـدازه    610محلول آزمونه را در مقابل محلول آزمون شـاهد در طـول مـوج     نوري جذب   10-2-10
  . يريدبگ

اندازه گيري شده از محلول استاندارد كـاري فنـل    )10-2-10طبق بند  ( نوري آزمايه جذباگر    10-2-11
،   تهيـه شـده اسـت    3-1-10 دبن ـ و طبـق گرم فنل در هر ميلي ليتر اندازه گيري شـده  ميكرو  20كه داراي 
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تكـرار   زيـر  سـاخته شـده بـه شـرح    بـاز  آزمايه يا آزمايـه  مناسب ا با رقيق سازي راندازه گيري ،  تجاوز نمايد
كه ساخته شده  باز آزمايه يا آزمايه از همانبا حجم مناسب  را ساخته شدهبازيك حجم آزمايه يا آزمايه .كنيد

  .ادامه دهيد 2-2-10طبق بند  .كنيدمخلوط ، جوشانده ايد  غير فعال كردن فسفاتاز       به منظور

  محاسبه و بيان نتايج       11 

  محاسبه     11-1

را  4-1-10تعيين شده در بند نوري جذب ) 10- 2- 10طبق بند (با استفاده از منحني استاندارد       1- 11-1
  .تبديل كنيدم هاي فنل به ميكرو گر

   فرمول مطابق ،  ميلي ليتر شيردر هر  هاي فنل گرم كرومي حسبرا بر) ap ( فعاليت فسفاتاز    2- 11-1
  :محاسبه كنيد 1شماره 

  = fd × m  × 4/2  ap                                                                   1فرمول 

  :كه در آن 

m     ؛ )1-1-11طبق بند (،  فنل بدست آمده )ميكرو گرم حسب بر (وزن  

  fd   در ( نياز باشدمورد اگر ،   )11- 2-10طبق بند (فاكتور رقيق سازي براي آزمايه يا نمونه باز ساخته شده
  .)باشدمي   fd=1غير اينصورت 

  بيان نتايج      2 – 11

  .كنيد ثبتيك رقم اعشار  بانتايج آزمون را 

 

  دقت     12               

  نتايج آزمون بين آزمايشگاهي    12-1
       تكرارپـذيري و تجديدپـذيري طبـق اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره           مقـادير در يك آزمون بين آزمايشـگاهي  

بيـان  %  95مقـادير در سـطح احتمـال    .مشخص شده است 1384سال:  74 42 -2و 1383سال:  74 42 -1
  .ه شده قابل اعمال نيستنديابعاد غير از موارد اراشده اند و براي غلظت ها و 

  تكرار پذيري     12-2
اختلاف مطلق بين دو نتيجه آزمون مستقل كه توسط يك آزمايش كننده بر روي يك آزمونة يكسان با همان 

 %5نبايـد در  تجهيزات و با همان روش ، درهمان آزمايشگاه و در يك فاصله زماني كوتاه انجـام شـده باشـد ،    
  .ميكروگرم در هر ميلي ليتر بيشتر باشد  5/1موارد از  
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  تجديدپذيري  12-3
اختلاف مطلق بين دو نتيجه آزمون مستقل كه توسط دو آزمايش كننده بر روي دو آزمونة يكسان بـا همـان   

در نبايـد  ، تجهيزات و با همان روش ، در دو آزمايشگاه مختلف و در يك فاصله زماني كوتاه انجام شده باشـد  
  . ميكروگرم در هر ميلي ليتر بيشتر باشد  9/3موارد از  % 5

  گزارش آزمون      13
  :گزارش آزمون بايد داراي آگاهي هاي زير باشد 

  
  لازم براي شناسايي نمونه آگاهي هاي تمام    13-1

–هـاي آن  شير و فـرآورده   ، 1387سال :  326روش نمونه برداري طبق استاندارد ملي ايران شماره    13-2

  نمونه برداري   راهنماي

  روش آزمون طبق اين استاندارد ملي ايران    13-3

هر گونه شرايطي كه به طور اختياري انجام شده و در اين استاندارد ذكر نشـده و همچنـين هرگونـه       13-4
  .غير عادي در طول آزمون كه ممكن است روي نتيجه آزمون موثر باشد ، ذكر گردد  مشاهده
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 پيوست الف

)اطلاعاتي(  
 نتايج آزمون بين آزمايشگاهي

 
نـوع   6، هـاي آزمايشـي    آزمايشگاه با شركت هفت كشور بر روي نمونه 9يك آزمون بين المللي مشاركتي در 

      بـراي نتـايج   . انجـام شـد   2005ر مختلـف شـير خـام گـاو در سـال      اديبا مق ـبسته بندي شده  شيركامل گاو
                   و  1383ســال:  74 42 -1بدســت آمــده آنــاليز آمــاري مطــابق بــا اســتاندارد ملــي ايــران شــماره          

  .آورده شده است  1-هاي دقيق در جدول الف انجام شد و داده1384سال: 2-7442
 
 
 

                                                      فسفاتاز قليايي نتايج آزمون بين آزمايشگاهي - 1 - جدول الف

  
  پارامتر

  ها نمونه
  متوسط 6 5 4 3 2 1

    7/35  9/11  9/9  5/6  2/4  3/2  ليتر م بر ميليميكرو گر ، مقدارتعيين 
تعداد آزمايشگاههاي پذيرفته شده پس از 

  حذف آزمايشگاههاي ديگر
8  8  8  8  8  8  8  

  =) Sr  )  8 /2rحدود  تكرار پذيري،
  )ميكرو گرم برميلي ليتر(
  

82/0  47/0  36/1  91/0  98/0  73/3  5/1  

      Sr، انحراف استاندارد تكرارپذيري 
  )گرم برميلي ليترميكرو (
  

29/0  17/0  48/0  32/0  35/0  32/1  5/0  

  CV(r)  78/12  94/3  47/7  24/3  92/2  69/3  3/4)درصد(ضريب انحراف تكرارپذيري 
  =)SR) 8 /2Rحدود   تجديدپذيري،

  )ميكرو گرم برميلي ليتر(
59/1  51/1  52/2  62/2  22/3  70/9  9/3  

  SR  انحراف استاندارد تجديدپذيري
  )م برميلي ليترميكرو گر( 

  

56/0  54/0  89/0  93/0  14/1  43/3  4/1  

  CV(r)  83/24  70/12 80/13  36/9  54/9  59/9  0/11)درصد(ضريب انحراف تجديدپذيري 

a  ميكرو گرم  3/2مقدار ، محدوده هاي تكرار پذيري و تجديد پذيري و انحراف استاندارد محاسبه شده شامل نتايج بدست آمده
  .شده استبر ميلي ليتر تعيين 

b   متوسط كل آزمايشگاهها بعد از حذف آزمايشگاههاي ديگر  
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